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Bromnral  (syn. Bromisoval,  Bromvaletone,  Isoneurin, Dormigene, 
Valimil, Uvaleral  usw. ; ehemiseh: ~.-Bromisovalerianylearbamid) wird 
in der Medizin schon fiber 50 Jahre  verwendet.  1 Es handel t  sich um 
einen weiBen, kristallinen Stoff, der fast geruchlos und yon bit terem bis 
beiBendem Geschmack ist. I n  Wasser ist er nur  gering lSslieh, dagegen 
15st er sich gut  in Ather,  Aceton,  Alkohol, Benzol und anderen organi- 
sehen L6sungsmitteln.  Der Schmelzpunkt  wird verschieden angegeben: 
143--1600 C.2,a 

Bromura l  wirkt auf den mensehlichen Organismus sedativ, in h6heren 
Dosen leicht hypnotisch.  Es ist wegen seiner geringen Neben- und  
N a c h ~ k u n g  sehr beliebt. Seine Toxicitgt  wird allgemein niedrig 
gesch/itzt, die tSdliehe Dosis betr/~gt naeh verschiedenen Autoren  10 bis 
3 0 g  4,5. Es mug  aber erw/~hnt werden, dab B r o m u r a t  oft, z . B .  bei 
Selbstmordversuchen, mit  anderen Stoffen kombiniert  wird (Alkohol, 
Kal iumbromid,  Urethan,  Pyramidon,  Barbi turate ,  Chlorpromazin), 
welche seine Wirkung  potenzieren oder mit  ibm synergisch wirken, so 
dab eine viel kleinere Dosis genfigt. 

Der Verlauf der Vergiftung ist /~hnlich wie bei den Barbi~uraten. Es wurden 
auch viele F/~lle der Toxikomanie beschrieben. Die bisherigen Kenn~nisse fiber 
Abbau und Entgiftung yon Bromural sind ungenfigend und uneinheitlich. Jedoch 
stimmen alle Autoren iiberein, dab Bromural im Organismus sehr schnell abgebaut 
wird, so daft in unvergnder~er Form mit den] ttarn nut etwa 1% ausgeschieden 
wird. CuRnr G vertritt die )/Ieinung, dab der Nachweis yon Bromural nur im Ver- 
dauungstrakt mSglich ist. Ungeniigende Kenntnisse fiber das Schicksal des Brom- 
urals im Organismus sind dureh den vSlligen Mangel an passenden Unter- 
suehungsmethoden zu erklgren, wie z.B. auch daraus ersichtlich ist, daft wir 
in der Literatur keine einzige Nachricht fiber seinen Nachweis in anderen Organen 
- -  mit Ausnahme yore Gehirn - -  fandenT,S, TM. 

Die meisten Autoren beschrieben den Nachweis der Substanz,  
jedoch eignet sich der grSBte Tell dieser Methoden f/Jr die Toxikologie 
nicht, da sie zu groBe Mengen des Stoffes erfordern oder ungenfigend 
spezifisch sin& 

Am h/~ufigsten wird Bromura l  nach der Isolierung aus biologischem 
Material durch Schmelzpunktbes t immung nachgewiesen, wie yon vAx 

* Institut f/ir Gerichtliche Medizin, Brfinn. 
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RIJ• 9 empfohlen wird, jedoch handelt es sich fast immer um Magen- 
inhalt, wo man groge Mengen des unver/~nderten Stoffes linden kann. 
GIBITZ und H o n d a  1~ haben auf Grund des Schmelzpunktes, Misch- 
sehmelzpunktes und der Reaktion mit dem Millonschen Reagens Brom- 
ural im Magen- und Darminhalt sowie im Blur und Harn nachgewiesen. 
Andere Autoren bestimmen organisch gebundenes Brom spektrophoto- 
metriseh n-~s oder titrimetriseh ~4,~5. Diese Methoden sind nattirlich 
unspezifisch. Von der UV-Spektrophotometrie des Bromurals kann 
man nieht viel erwarten, weft das Maximum wenig charakteristisch ist 
und im kurzwelligen UV-Bereieh liegt. Besser ist die Ultrarotspektro- 
photometrie, jedoeh ist daffir eine gr6$ere Menge des Stoffes erforderlieh. 
Mit dieser Methode haben U~BE~O~ und ADAMS 16 Bromural ira menseh- 
lichen Gehirn gefunden. 

VIDIc 1~ besehreibt eine chromatographisehe Methode, bei welcher Bromural 
absteigend im System Benzin-Butanol-Wasser aufgetrennt und nach Chlorierung 
mit Chlorgas das clflorier~e Derivat mit Benzidin und Kaliumjodid in Essigs~ure 
nachgewiesen wird. Diese Methode ist zwar vielverspreehend, aber der Autor gibt 
nieht an, ob er sie bei der Untersuehung yon biologisehem Material angewendet hat. 

DRnssLn~ 17 chromatographiert Bromural auf einem mit einem Gemisch yon 
Agar, Athylenglykol und Dimethylformamid impr~gnierten Papier, als mobile 
Phase benutzt er das Gemiseh Formaldehyd, Dimethylaeetal, Dekalin, Chloroform 
and n-Hexan. Die Detek~ion erfolgt nach CuR~Y, die ursprfinglich fiir die Derivate 
der fl-Bromallylbarbiturs~ure ausgearbeitet war. Beide Methoden sind zeitlich 
sehr anspruchsvoll, und auch der zweite Autor gibt nieht an, ob sie fiir biologisehes 
Material verwendbar ist. 

Polarographisehe Methoden wnrden aussehlie$1ieh ffir Pr/iparate in 
Tablettenform benutzt ls,19. 

Die Frage der Bromuralvergiftung kommt in der Problematik 
unseres Institutes h/iufig vor sowohl in klinisehen F/~llen, wo meistens 
der Naehweis im H a m  in kiirzester Zeit gefordert wird, als auch in 
forensischen F/~llen, wo am h/~ufigsten 0rgane untersucht werden. Diese 
Umst~nde haben uns gezwungen, an das Problem des toxikologisehen 
Naehweises yon Bromural n~her heranzugehen. 

Experimenteller Teil 
Detektion (Sichtbarmachung) au] dem Papier 

])a ffir toxikologische Zwecke Spezifit~t, genfigende Empfindlichkeit 
und Verwendbarkeit auch in Anwesenheit yon anderen Stoffen unbe- 
dingt erforderlich sind, haben wir unsere Aufmerksamkeit den chromato- 
graphischen Methoden zugewendet. Zuerst war es n5tig, die Detektion 
auf dem Papier zu best/s Es wurde die Detektion nach DZESSLER 
und auch nach Vnnc  reproduziert la,1~, aber es schien uns, da$ die erste 
Methode wenig deutlich, die andere zeitlich zu anspruehsvoll und wegen 
der Arbeit mit Chlorgas unangenehm ist. Welter haben wit die Detektion 
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nach Aw~ und GaoTE 2~ I/Jr Bromderivate der Fetts/~uren gepr/ift, 
jedoeh ohne grSBeren Erfolg. 

Auf Grund dieser Uberlegungen sind wir yon der Methode VIDIe aus- 
gegangen, nur haben wir die Verwendung yon Chlorgas durch Be- 
spritzen mit Natriumhypochlorit ersetzt. Dieser Weg f~hrte zum Ziel, 
und wir sind zu folgender Methode gelangt. 

L6sungen 
1. Ersa~zlSsung fiir Natriumhypochlorit. 10 g Chlorkalk werden in 50 ml Wasser 

zerr/ihrt und mit der L5sung von 12,5 g Natriumcarbonat in 150 ml Wasser ge- 
miseht. Das so entstandene Gemiseh wird in eine braune Flasche abtiltriert. Die 
LSsung hglt etwa einen Monat. 

2. Salzs~ure (etwa 8 %). 20 ml Salzsgure 37 % p. a. auf 100 ml mit destilliertem 
Wasser aufgefiillt. 

3. Chlorierungsreagens. 5 ml der L6sung 1 und 25 m] Wasser werden vermischt 
und tropfenweise LSsung 2 zugegeben, bis der pH-~u 6,7 erreicht ist. Es wird 
mit dem p~-Meter gemessen, da die Reagenspapiere entf~rbt werden. 

4. Gesgttigte LSsung yon Benzidin in 96%igem Athanol (denaturiert mit 
1% Benzin). 

Die LSsungen 3 und 4 werden nnmittelbar vor der Anwendung vorbereitet. 
Anmerlcung: Die LSsung 1 haben wir aus Chlorkalk vorbereitet, da Natrium- 

hypoehlorit im Handel nieht erh~ltlieh war und so nieht gepriift werden konnte. 

Die Methodik 
Trockenes chromatographisches Papier Whatman 1 mit aufgetragener 

Bromuralprobe wird ausgiebig mR der LSsung 3 mRte]s eines Zer- 
st/~ubers bespritzt. Gleieh darauf wird auf dieselbe Weise die L6sung 4 
appliziert. Es zeigen sieh bl/~uliche Fleeke yon Bromural auf grau- 
braunem Grund. Es kann vorkommen, dab die Intensit/~t der Flecken- 
fs nach einigen Stunden sinkt; deswegen empfiehlt es sich, die 
Flecke nach dem Troeknen mib dem B]eistift einzuzeichnen. Auf diese 
Weise kann der Stoff noch in einer Menge yon 5#g nachgewiesen werden. 

Eine andere Detektionsmethode ist folgende: Zu 1 n-AgNO a wird 
6%iges Ammoniak so lange zugetropft, bis sich die LSsung aufkls 
Mit dieser L6sung wird das Papier bespritzt, und naeh einigen Stunden 
treten dann violette Bromuralflecke auf gelbem, sp/tter auf braunem 
Grund heraus. Die Empfindlichkeit dieser Detektion ist kleiner, man 
kann etwa 20 #g nachweisen. 

Chromatographie der reinen Substanz 

Es wurden die Papierehromatographie in verschiedenen Systemen 
und die Dfinnschichtchromatographie ausprobiert. Folgende Systeme 
sind auf dem Papier erprobt worden: Benzin-Butanol-Wasser; Benzol- 
Wasser; Formamid-Benzol; Formamid-Chloroform ; Amylalkohol-Am- 
moniak; Amylalkohol-Ameisens/~ure. Formamidsysteme eignen sieh 
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nicht,  da vor  der Detekt ion mit  Benzidinreagens Formamid  durch 
Trocknen bei einer Tempera tur  yon  110 ~ C beseitigt werden mu~, wobei 
es zu groBen Verlusten des Bromurals  kommt .  Man kann  sie aber bei 
der  Detekt ion mit  der ammoniakalischen SilbernitratlSsung benutzen, 
da  in solchen Fiillen die Spuren yon  Formamid  nicht  st6rend wirken. 

Am besten bewi~hrte sich das System Benzin (Fraktion mit  Siede- 
p u n k t  95--140 o C) - -  Butanol-Wasser  im Verh~ltnis 100 : 5 : 50. Auf die 
Startlinie bringt  man  gew6hnlich eine alkoholische LSsung yon  etwa 
40#g  Bromnral .  Papier  W h a t m a n  1 wird in einer Schale so durch Wasser 
gezogen, dab 1 2 cm in der S ta r tumgebung ~rocken bleiben. (Jber- 
iliissiges Wasser wird zwischen zwei Bli~ttern Filtrierpapier abgesangt 
und  10--15 rain bei Labor tempera tur  aufgeh~ngt, bis es fast t rocken 
ist. Das Papier  wird dann  in einen mit  der unteren Phase gesgtt igten 
Cylinder gebracht  nnd  absteigend etwa 2 - -3  Std bei 20--25  o C ent- 
wickelt. Nach  einer Laufstrecke yon  etwa 30 cm Li~nge wird das Papier  
herausgenommen und  bei Labor tempera tur  getroeknet.  Die Detekt ion 
wird auf oben beschriebene Weise durchgeftihrt,  wobei Bromura l  ovale 
Fleeke yore R/-Wert  etwa 0,5 gibt. 

Da  festgestellt wurde, dal~ mit  den vorgelegten Detektionsreagentien 
auch Barbi tura te  und  andere stickstoffhaltige Substanzen reagieren, 
haben wir in diesem System aueh einige weitere Stoffe untersucht .  

Tabelle 1 

Substanz R/ 

Coffein (1,3,7-trimethyl-2,6-dioxypurin) . . . . . . . . . . . . . .  
Antipyrin (1-phenyl-2,3-dimethyl-5-pyrazolon) . . . . . . . . . . .  
Eudan, Rutonal (5-methyl-5-phenylbarbiturs~ure) . . . . . . . . .  
Barbital, Veronal (5,5-digthylbarbitursgure) . . . . . . . . . . . .  
Megimide, Bemegride (fi-fi-methylgthylglutarimid) . . . . . . . . .  
Allobarbit~l, Dial (5,5-di~llylbarbiturs~ure) . . . . . . . . . . . .  
Phenobarbital, Luminal, Dormiral (5-i~thyl-5-phenylbarbiturs~ure) . . 
Amidopyrin (1-phenyl-2,3-dimethyl-4-dimethylamino-5-pyrazolon) . . 
Bromural, Bromisoval (a-Bromisovalerianylcarbamid) . . . . . . . .  
Kalypnon (5-gthyl- 5-krotylbarbiturs~ure) . . . . . . . . . . . . .  
Aprobarbital, Allonal (5-allyl-5-isopropylbarbiturs~ure) . . . . . . .  
Cyclobarbital, Phanodorm (5-gthyl-5-cyclohexenylbarbitursgure) . . . 
Amobarbital (5-i~thyl-5-isoamylbarbiturs~ure) . . . . . . . . . . .  
Doriden, Glutethimid (~-gthyl-~-phenylglutarimid) . . . . . . . . .  

0,08 
0,17 
0,27 
0,28 
0,36 
0,48 
0,50 
0,52 
0,56 
0,60 
0,62 
0,68 
0,81 
0,86 

Die Stoffe mi t  ~hnliehen R F W e r t e n  interferieren bei der eigentliehen 
Arbeit  nicht, da sic beim systematisehen Trennungsgang der Gifte in 
andere Frakt ionen iibergehen. 

I m  System Benzol-Wasser, wo die Impragna t ion  mit  Wasser in 
~hnlicher Weise durohgefiihrt wird, bekommt  man  mehr  ausgedehnte 
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Flecke vom R r W e r t  0,7. In  diesen beiden Systemen k6nnen 10#g 
BromurM naehgewiesen werden. 

Systeme Formamid-Chloroform und Formamid-Benzol ergeben 
rundliehe, gut begrenzte Fleeke yore l~/-Wert 0,5 bzw. 0,3, jedoeh mug 
die Detektion mit  ammoniakMiseher Silbernitratl6sung durehgef/ihrt 
werden. Die Empfindliehkeit der Detektion ist dann kleiner (etwa 
30/~g). Andere ausprobierte Sy- 
sterne zeigten sieh ungeeignet. 

Die D/innsehichtehromatogra- 
phie wurde vorlaufig nut  zur Orien- 
tierung ausprobiert. Als Adsorbens 
benutzten wir M]~ROKS Kieselgel G 
ffir die Dfinnsehiehtchromatogra- 
phie nach STAgL*. Die Resultate 
sind in Tabelle 2 angegeben. 

Die Detektion wurde wie bei 
geffihrt. Die Empfindlichkeit war 

T~belle 2 

Mobile Phase R/ 

Chloroform . . . . . . .  
~ mylMkohol . . . . . . .  

ther . . . . . . . . . .  
ButylMkohol . . . . . . .  
Benzin--5% ButylMkohol. 

0,20 
0,62 
0,65 
0,65 
0,85 

der Papierchrom~tographie durch- 
ungef/ihr viermM niedriger. 

Isolierung aus biologischem Material 

Es wurde folgendes Material bearbeitet:  t tarn,  Magen-, DarminhMt 
und Leber. 

Harn. A]s beste bew~hrte sich die fraktionierte Methodik, die yon 
D~ESSLEI~U. Mitarb. 21 ffir extrahierbare Gifte benutzt  wird. Harn  
wird mit  verdfinnter Salzs/hlre bis auf p~ 5 anges/~uert und zweimM 
mit  dem gleichen ~thervolumen ausgeseh/ittelt. Zu den vereinigten 
~therext rakten  ffigt man Phosph~tpuffer naeh Son~Ns~zr (pit 7,4) 
hinzu, auf 50 ml ~ ther  etwa 10 ml Puffer. Es werden noeh einmal mi t  
einer kleineren Menge des Puffers etwa 5 ml ausgeschiittelt. Der Puffer 
wird abgegossen und der Ather in dem Scheidetrichter belassen. Welter 
wird die ~therphase dreimal mit  20 ml 3% Na2CO3-L6sung durch- 
geschfittelt. Der Ather wird durch ein troekenes Filter in eine gl~serne 
AbdampfsehMe abfiltriert und auf dem Wasserbad abgedampft.  Naeh 
dem Abd~mpfen des ~thers  muB erhShte Temper~tur vermieden werden, 
um Verluste zu verhindern. I m  l~/ickstand k6nnen auger Bromural 
auch andere extrahierbare Gifte, z .B .  Meprobamat und Phenaeetin, 
vorhanden sein. Wenn es sich um ein unbekanntes Gift handelt, wird 
natiirlieh such die Natriumcarbonatl6sung, die Barbiturate oder andere 
Stoffe enth/~lt, weiterbearbeitet. 

Die Methodik wurde teils in Versuehen mit  Ratten,  tefls in Ver- 
suchen an Mensehen ausprobiert. Es wurden f/ir die Versuehe 15 Rat ten  
genommen. Den H a m  haben wit nach der oben beschriebenen Methodik 

*Chromatographie, E. Merck AG., Darmstadt. 
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bearbeites und den ~therrfiekstand im System Benzin-Butanol-Wasser 
100 : 5 : 50 chromatographiert.  Bei 10 Rat ten  haben wir mit  einer Magen- 
sonde eine Suspension yon Bromural in Carboxymethyleellulose in 
einer Menge yon 0,4 g/kg appliziert. Ffinf Kontrollrat ten bekamen nuI 
Carboxymethyleellulose. Alle Tiere haben die Versuche iiberlebt. Dei 
H a m  wurde nach 24, 48 und 72 Std abgenommen und nach der oben 
beschriebenen Methodik bearbeitet. 

Die so gewonnenen Riickst~nde wurden in Alkohol gelSst u n d  
gemeinsam mit  einem 50#g-Standard in Mengen, die 1 ml und 2 ml 
H a m  entsprachen, auf das Papier aufgetragen. Nach der Detektion mit  
Benzidinreagens wurden die Fleeke mit  dem R]-Wert yon Bromural semi- 
quanti tat iv dutch Vergleieh mit  dem Fleck des Standards ausgewertet. 
Es wurde folgendes festgestellt: I m  t t a rn  der Kontrolltiere haben wir 
keinen Stoff gefunden, der sieh auf diese Weise naehweisen lassen 
kSnnte. I m  Harn  der Versuchstiere konnten wir 

nach 24 Std 0,3--0,5 % 
naeh 48 Std 0,2--0,3 % 
nach 72 Std 0,1--0,2% 

yon der ursprfingliehen Bromuralmenge naehweisen. 
Der l~aehweis der Identi t~t  des gefundenen Stoffes mittels Schmelz- 

punktbest immung war nicht mSglich, da die Menge des Riickstandes 
zu klein war. Aus diesem Grunde haben wir zur Kontrolle die Chromato- 
graphie im System Benzol-Wasser durchgeffihrt. Auch in diesem System 
st immte der Rt-Wert mit  dem Standard iiberein*. 

Weiter wurde diese Methodik ira Versueh an Menschen ausprobiert. 
Die Versuchspersonen nahmen einmalig 1,Sg Bromural. Vor dem 
Versueh und 12 Std nach dem Versueh wurde Harn  abgenommen. In  dem 
nach 12 Std abgenommenen Harn  haben wir etwa 0,3% unveri~ndertes 
Bromural  gefunden. 

Leber.  Die klassische Methode nach STAS-OTTo fanden wir ffir die 
Isolierung ungeeignet und zwar aus folgenden Griinden: Der alkoholi- 
sche Ex t rak t  so]l nach STAS-OT~o einige Stunden unter RfiekfluB auf 
dem Wasserbad erhitzt und das Fil trat  mit  Sand auf dem Wasserbad 
zur Trockne abgedampft  werden. Das dauert einen oder mehrere Tage, 
und au~erdem wird der Ex t rak t  in absolutem Alkohol abgedampft.  
Da das Bromural bei einer Temperatur  um 100 ~ C leicht sublimiert und 
stark versetzt wird, ist es klar, dab diese Methodik ungeeignet ist. 
Wir haben deswegen die Extrakt ion nach D~ESSL~, die ffir Bromural 
ein wenig modifiziert werden muBte, anzuwenden versueht. 

* Anmerlcung: Bei den Versuchstieren war der Harn sehr alkalisch (pH 9--10), 
wi~hrend bei den Kontrolltieren der pH-Wert 7,5 betrug. Bei Menschen haben wfl" 
das nieht beobachtet. 
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Die abgewogene Lebermenge (mindestens 10 g) ~ r d  rein homo- 
genisiert. Unter  st/indigem Mischen ffigen wir wasserfreies Natr ium- 
sulfat so lange zu, bis kristallines ~a t r iumsulfa t  ausf/~llt und der Brei 
dick wird. Dazu gebcn wir die dreifache Mcnge 96%igen Alkohol mit  
Weins~ure und filtrieren nach etwa 12stiindigem Stehen ab. In  der yon 
D~ESSLn~ beschriebenen Apparatur  wird das Fil trat  in einem Kolben 
mit  Ammoniumsulfat  (Menge: 15g) versetzt  und der Alkohol unter 
vermindertem Druck abdestilliert. Es wird heil~es Wasser zugegeben 
mad 2 min auf dem kochenden Wasserbad erhitzt (start 20 min der 
Originalvorschrift). Der Inhal t  des Kolbens wird filtriert und das 
Fil trat  i~hnlich wie Ea rn  bearbeitet. 

Diese Methodik haben wir in folgendem Experiment  ausprobiert. 
Drei Rat ten  wurden 0,25 g/kg Bromural auf die gleiehe Weise wie im 
vorherigen Versueh appliziert. Nach 6, 24 und 72 Std haben wir die 
Rat ten  meehaniseh getStet und die Leber der getSteten Versuchs- und 
Kontro]ltiere, wie oben beschrieben, verarbeitet.  Es wurden Mengen, 
die 5 g Leber entsPrechen, aufgetragen. Die grSl~te Bromuralmenge 
fanden wir nach 6 Std, weniger nach 24 Std, und nach 72 Std war das 
Resultat  der Untersuchungen schon negativ. Gleichzeitig hat  sieh auf 
dem Chromatogramm, auf welchem Bromural nachgewiesen wurde, nach 
der Detektion auch ein Stoff yore R/-Wert etw~ 0,3 gezeigt, den wir 
fiir einen mSglichen Metaboliten hielten. In  einem weiteren Versueh ist 
es uns nieht gelungen, dies zu best~tigen. Zu der homogenisierten 
Leber einer anderen Kontr011ratte ffigten wir 50/tg/g Bromural zu. Die 
Bearbeitung nach derselben Methodik ergab auf dem Chromatogramm 
wieder einen Fleck von Bromural  und einen Fleck mit  einem R/-Wert  
yon etwa 0,3. Das bedeutet also, dal~ dieser Fleck einem Stoff, der 
artifiziell bei der Extrakt ion entsteht, entsprieht. 0b  dieser Stoff aueh 
in vivo entsteht, konnten wir vorl~ufig nicht feststellen. 
Gleichzeitig fanden wh', dal~ die extrahierte Bromuralmenge etwa 10% 
der ursprfinglichen Menge entspricht, so dab eine quantitat ive Bewertung 
nieht mSglieh ist. Zum qualitativen Nachweis geniigt sic jedoeh, wie 
aus folgendem hervorgeht. 

Magen- und Darminhalt. Wir haben mehrmals gefunden, daI~ die 
dfinne Flfissigkeit, die man durch die Magenspiilung gewinnt, ebenso wie 
Harn  extrahiert  werden k~nn. Wenn es sich urn dicken Mageninhalt 
handelt, kann man so arbeiten wie mit  festen Organen. 

Praktische F~ille 
Fall Nr. 1. Die P~tientin L.K., 15 J~hre alt, nahm am Tage 40 Tabletten 

Bromural 0,3 g im Selbstmordversuch zu sich. Gegen Abend wurde sie schlgfrig 
in eine Klinik eingeliefert. Interner Befund bei der Aufnahme: Somnolent, 
reagiert auf stiirkere Reize, Blutdruck 96/60. Puls 72, Atmung 18, Horizontal- 
nystagmus, Muskelhylootonie , allgemeine I~Iyporeflexie. Sonst alles normal 
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Therapie: Magenspfilung. I~ach 3 Tagen wurde die Patientin ohne Beschwerden 
entlassen. Von dem so~ort nach Aufnahme abgenommenen Ham wurden 50 ml 
nach oben angegebener Methode verarbeitet. Es wurde etwa 1% Bromural im 
Harn nachgewiesen. 

Fall l~r. 2. Patient J. J., 20 Jahre alt, bewu~tlos aufgefunden, wurde in die 
Klinik gebracht. W~hrend der Untersuchung war er noch bewul~tlos und reagierte 
nicht au~ Reize. Bei der Aufarbeitung yon 50 ml Harn wurden 2 rag- % Bromural, 
weiter 1 rag- % Phenobarbital und Amidopyrin gefunden. Erbrochenes wurde ~hn- 
lioh wie Harn verarbeitet und darin die Anwesenheit yon Bromural nachgewiesen. 

Fall 1Nr. 3. Patient ~. H., 66 Jahre alt, wurde tot in die Klinik gebracht mit 
Verdacht auf Vergiftung mit Dormiral| und Isona]| In derWohnung fand man 
die Verpackungen folgender Medikamente: Isonal| 0,3 g; Bromural; je eine 
20 Tabl.-Packung Phenobarbital 0,1 und 0,3 g sowie 2 Schachteln Dormiral| 

Sektionsbefund: GehirnSdem, Hyper~mie der Organe, sonst alles ohne patho- 
logischen Befund. 

Zur Untersuchung wurden Leber, Magen- und Diinndarminhalt geschickt. 
Iqach der Extraktion konnten wir im Magen- und Darminhalt Phenobarbital und 
Bromural nachweisen. In der Leber fanden wir etwa 2 rag-% Phenobarbital und 
etwa 3 rag- % Bromural. 

Diskussioa 
Reaktionen, die wie bei der oben besehriebenen Dctektion verlaufen, 

sind noch nicht vSllig aufgekl~rt. Der Mechanismus dieser Reaktion ist 
anders als bei der yon Vxnic besehriebenen Detektion. Sodanton, 
Barbiturate und einige andere Stoffe geben niim]ich bei der Detektion 
nach der oben angegebenen Methode dunkle, graubraune bis blau- 
violette Flecke (wie bei der Methode yon VIDIC), w~hrend Bromural 
eigentlich einen negativen Fleck gibt. Die Detektion ist empfindlicher 
als bei anderen Meth0den, und die Arbeit verl~uft wesentlich schneller. 
Die ganze Analyse dauert bei H a m  ungef~hr 5 Std, bei Leber etwa 
24 Std. 

Die Ergebnisse, die naeh dieser Methode aus den Organen gewonnen 
werden, sind zwar ziemlieh klein, jedoeh genfigen diese Mengen ffir den 
toxikologischen I~lachweis. Es gelang uns, Bromural auch in 5 g Leber 
yon eincr l~atte, die nach Verabreichung einer Dosis nicht einmal bewul~t- 
los war, sowie in der Leber eines Verstorbenen, der angeb]ich 0,1 g/kg 
zu sich genommen hatte, nachzuweisen. Da der grSBte Tell des Bromur~ls 
binnen weniger Stunden metabolisiert wird, sind wit zu der Ansicht 
gekommen, dab die quantitative Auswertung der Analysenresultate 
keinen groBen diagnostischen Wert hat, weft die individuellen Unter- 
sehiede zu gro[~ sind und aus der gefundenen Menge keines~alls aufdie 
HShe der aufgenommenen Dosis geschlossen werden k~nn. Wie aus den 
Versuchen an Ratten hervorgeht, sinkt die Bromuralmenge in der 
Leber rasch ab. Uberlebt der Kranke ein paar Tage, so kann der Befund 
negativ sein. Dies ist yon Wichtigkeit besonders bei der Kombination 
mit langwirkenden Barbituraten, weft in solehen F~llen der Tod erst 
naeh vielen Tagen eintreten kann. Bei den Versuchen an l~atten haben 
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wir eine Reihe yon  verschiedenen Stoffen gesehen, die sich auf Chromato- 
g rammen  zeigten, w~hrend sie im normalen  R a t t e n h a r n  nieht  vorkamen.  
Einige Stoffe gewannen  wir auch durch ittherische Ex t r ak t i on  aus ange- 
si~uertem, andere aus neu t ra lem u n d  wieder andere aus alkalisiertem 
Harn .  Bis jetzt  ist es uns  n icht  gelungen, i rgendeinen yon  diesen Stoffen 
zu identifizieren. Es ist aber Mar, dab wenigstens einige yon  ihnen  
Metabol i ten des Bromumls  sind u n d  dab die Frage seines Sehicksals 
im Organismus sehr kompliziert  ist. 

Zusammenfassung 
Es wurde eine Methode zur Detekt ion  u n d  zum spezifischen Naehweis 

yon BromurM im H a m ,  im Mageninhal t  u n d  in  der Leber mit tels  Papier- 
chromatographie vorgeschlagen. Nach der Ex t r ak t i on  wird der/~therische 
Ri icks tand  im System Benzin-Butanol -Wasser  oder Benzol-Wasser auf- 
ge t renn t  u n d  nach dem Besprfihen mi t  Nat r iumhypochlor i t  vom p~ 6,7 
dutch  eine alkoholische L6sung yon  Benzidin  nachgewiesen. So wurde 
die Analysenzei t  wesentlich verkiirzt.  Die Versuche wurden an R a t t e n  
durchgeffihrt  u n d  an  prakt ischen F/illen best/~tigt. Bis 10 #g Bromura l  
kSnnen  zuverl/~ssig nachgewiesen werden. 
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